BREVE "
PORADNIK TECHNICZNY

DEFINICJE (wycigg z normy PN-EN 61558-1)

’ @

Transformator (mocy): Rodzaj aparatu statycznego o dwéch lub wigkszej liczbie uzwojen, ktéry na zasadzie
indukciji elekiromagnetycznej transformuje napiecie i prgd przemienny na inne napiecie i prad o tej samej
czestotliwoscilecz o innych wartoéciach, w celu przesytu energii elekiryczne.

Transformator separacyjny: Transformator posiadajgcy ochronne oddzielenie uzwojenia pierwotnego
od wtérnego.

Transformator bezpieczenstwa: Transformator separacyjny przeznaczony do zasilania obwodéw
napieciem SELV (safety extra-low voltage ) lub PELV (protective extra-low voltage).

Transformator oddzielajacy: Transformator o jednym lub kilku uzwojeniach pierwotnych oddzielonych
od uzwoijenia (uzwojen) wtérnego co najmniejizolacjg podstawowaq.

Transformator stacjonarny: Transformator umocowany lub transformator majgcy mase wigkszq od 18kg
i nie wyposazony w jeden lub wiecejuchwytéw do przenoszenia.

Transformator przenosny: Transformator przemieszczany podczas pracy albo taki, ktéry moze byé
tatwo przemieszczany z jednego miejsca w drugie, w czasie gdy jest przytaczony do Zrédta zasilania.
UWAGAI Transformator montowany bezposrednio w gniezdzie wtyczkowym jest uznawany za transformator
przenosny nawet jeslinie moze byé przemieszczany podczas przytqczenia do zrédta zasilania.

Transformator reczny: Transformator przenoény dostosowany do trzymania w rece podczas normalnego
uzytkowania.

Transformator suchy: Transformator, ktérego rdzen i uzwojenia nie sq zanurzone w cieklym materiale
izolacyjnym.

Transformator odporny na zwarcie: Transformator, w ktérym temperatura nie przekracza okreslone;j
wartosci, gdy transformator jest przecigzony lub zwarty i ktéry nadal spetnia wymagania tej normy po usunieciu
przecigzenia lub zwarcia.

Transformator warunkowo odporny na zwarcie: Transformator odporny na zwarcie wyposazony
w urzqdzenie ochronne otwierajgce obwdéd pierwotny lub obwéd wtérny albo zmniejszajgce wartoéé prgdu
w obwodzie pierwotnym lub w obwodzie wtérnym, gdy transformator jest przecigzony lub zwarty i ktéry nadal
spetnia wszystkie wymagania tej normy po usunieciu przecigzenia lub zwarcia i przestawieniu do potozenia
poczqtkowego lub wymianie urzqdzenia ochronnego. Uwagi:

1. Przyktadami urzqdzern ochronnych mogq by¢ bezpieczniki topikowe, wyzwalacze przecigzeniowe,
bezpieczniki termiczne, wytqczniki termiczne i rezystory PTC oraz automatyczne odtgczniki mechaniczne.

2. W przypadku ochrony za pomocq urzqdzenia, kiére nie moze byé wymienione lub przestawione
do potozenia poczqgtkowego okreslenie ,nadal spetnia wszystkie wymagania tej normy po usunigciu
przecigzenia lub zwarcia" nie oznacza, ze transformator kontynuuje swojq prace.

Transformator bezwarunkowo odporny na zwarcie: Transformator odporny na zwarcie, ktéry nie jest
wyposazony w urzgdzenie chronigce transformator i kiérego budowa w przypadku przecigzenia lub zwarcia
powoduje, ze temperatura nie przekracza dopuszczalnych wartosci i ktéry nadal spetnia wszystkie wymagania tej
normy po usunieciu przecigzenia lub zwarcia.

Transformator nieodporny na zwarcia: Transformator, ktéry powinien by¢ chroniony przed nadmierng
temperaturqg za pomocq urzqdzenia ochronnego nie wbudowanego w transformator i ktéry nadal spetnia
wszystkie wymagania tej normy po usunieciu przecigzenia lub zwarcia i przestawieniu urzqdzenia ochronnego

do potozenia poczgtkowego.




Transformator bezpieczny w przypadku uszkodzenia: Transformator, ktéry po nieprawidtowym
uzytkowaniu nie dziata w wyniku powstania przerwy w obwodzie pierwotnym, lecz nie stanowi zagrozenia dla
uzytkownika lub otoczenia.

Obudowa: Czesé zapewniajgca ochrone transformatora przed wptywem czynnikéw zewnetrznych oraz
zapewniajgca ochrone przed bezpoérednim dotknigciem w kazdym kierunku.

Wytacznik termiczny: Urzqgdzenie czute na temperature, ktére powoduje ograniczenie temperatury
transformatora lub jego czesci podczas nieprawidtowej pracy przez automatyczne otwarcie obwodu lub przez
zmniejszenie prqgdu i tak skonstruowane, aby jego nastawienie nie mogto byé zmienione przez uzytkownika.

Wytqgcznik termiczny samoczynny: Wytqcznik termiczny, ktéry automatycznie zamyka obwéd pradu, gdy
odpowiednia czes$é transformatora ochtodzi sie dostatecznie, lub gdy obcigzenie zostanie usuniete.

Wytacznik termiczny niesamoczynny: Wytqcznik termiczny, ktéry wymaga ponownego recznego
wiqczenia lub przemieszczenia czesci w celu spowodowania przeptywu pradu.

Wytacznik termiczny jednokrotnego uzytku: Wytqcznik termiczny, ktéry dziata tylko jeden raz,
a nastepnie konieczna jest wymiana czeéciowa lub petnatego elementu.

Wyzwalacz przecigzeniowy: tqcznik dziatajgcy wskutek przeptywu pradu, ktéry chroni obwéd przed
przecigzeniem przez jego otwarcie, gdy prgd w tym obwodzie osigga ustalong z géry wartosé i ktéry pozostaje
w potozeniu otwartym.

Napiecie zwarcia: Napiecie, ktére nalezy przytozyé do uzwojenia pierwotnego, gdy uzwojenia
sq w temperaturze otoczenia, aby wywotaé w zwartym uzwojeniu wtérnym prgd réwny znamionowemu

pradowi wtérnemu. UWAGA: Napiecie zwarcia wyrazone jest zwykle w procentach znamionowego napiecia
zasilania.

Praca ciggta: Praca w nieograniczonym czasie.

Praca krétkotrwata: Praca w okrelonym czasie, rozpoczynana od stanu zimnego transformatora, przy
czym przerwy miedzy okresami pracy sq wystarczajgco diugie do ochtodzenia transformatora do temperatury
bliskiej temperaturze otoczenia.

Praca przerywana: Praca wykonywana kolejno w okreslonych, jednakowych cyklach.
Obwaéd pierwotny: Obwdéd przeznaczony do potgczenia ze zrédtem zasilania.

Obwéd wtérny: Obwéd do ktdrego przytgcza sie obwéd rozdzielczy, przyrzqd lub urzqdzenie zasilane
przez transformator.

Uzwojenie pierwotne: Uzwojenie obwodu pierwotnego.
Uzwojenie wtérne: Uzwojenie obwodu wtérnego.

Znamionowe napiecie zasilania: Napiecie zasilania (dla zasilania wielofazowego - napigcie
miedzyfazowe) przypisane transformatorowi przez wytwérce dla okreslonych warunkéw pracy transformatora.

Znamionowa czestotliwosé: Czestotliwos$é przypisana transformatorowi przez wytwérce dla okreslonych
warunkéw pracy transformatora.

Znamionowy prad wtérny: Prqd wtérny przy znamionowym napieciu zasilania i znamionowej czgstotliwosci
przypisany transformatorowi przez wytwérce dla wymaganych warunkéw pracy transformatora.

Znamionowe napiecie wtérne: Napigcie wtdrne (dla zasilania wielofazowego - napiecie miedzyfazowe)
przy znamionowym napieciu zasilania, znamionowej czestotliwosci i znamionowym prgdzie wtérnym, przy
znamionowym wspdtczynniku mocy, przypisana transformatorowi przez wytwérce dla wymaganych warunkéw
pracy transformatora.

Znamionowa moc wtérna: lloczyn znamionowego napigcia wiérnego i znamionowego prgdu wtérnego
lub dla transformatoréw wielofazowych v n - krotny iloczyn znamionowego napigcia wtérnego i znamionowego
pradu wtérnego, przy czym n jest liczbq faz. Jezeli transformator ma wiecej niz jedno uzwojenie wtérne, lub ma
zaczepowe uzwojenie wtdrne to znamionowa moc wtérna oznacza maksymalng wartoéé sumy iloczynéw
znamionowego napiecia wtérnego i znamionowego prgdu wtérnego tych obwodéw, ktére mogq byé obcigzane
jednoczesnie.




Znamionowa temperatura otoczenia t: Najwyzsza temperatura, w ktérej transformator moze trwale
pracowaé w normalnych warunkach uzytkowania. UWAGA: Warto$¢ znamionowej temperatury otoczenia (t,)
nie wyklucza okresowej pracy transformatora w temperaturze nie przekraczajqcej (t, +10) °C.

Stan jalowy obwodu pierwotnego: Stan transformatora dotgczonego do znamionowego napiecia
zasilania o znamionowej czestotliwosci z nieobcigzonym obwodem wtérnym.

Napiecie wtérne w stanie jatowym: Napiecie wtérne, gdy do transformatora jest doprowadzone
znamionowe napigcie zasilania o znamionowej czestotliwosci z nieobcigzonym obwodem wtérnym.

Izolacja podstawowa: Izolacja czeéci bedqcych pod napieciem niebezpiecznym, stosowana w celu
zapewnienia ochrony przed porazeniem elektrycznym.

Izolacja dodatkowa: Niezalezna izolacja zastosowana dodatkowo do izolacji podstawowe| w celu
zapewnienia ochrony przed porazeniem elektrycznym w przypadku uszkodzenia izolacji podstawowe;.

Izolacja podwaéjna: Izolacja sktadajgca sie z obydwu izolacji- podstawowej i dodatkowe.

Izolacja wzmocniona: Pojedynczy uktad izolacyjny czeéci czynnych o niebezpiecznym napieciu, ktdry
zapewnia stopien ochrony przed porazeniem elekirycznym réwnowazny izolacji podwéjne;.

Transformator klasy I: Transformator, w ktérym ochrona przed porazeniem elektrycznym nie polega tylko
na izolacji podstawowej, lecz taki w ktérym zastosowano dodatkowy $rodek bezpieczenstwa, np. zacisk
uziomowy, umozliwiajgcy pofqczenie dostepnych czeéci przewodzgecych z zylg ochronng przewodéw
utozonych na state w taki sposdb, ze te dostepne czeici przewodzqgce nie mogqg staé sie czeéciami pod
napieciem nawet w przypadku uszkodzenia izolacji podstawowe;.

Transformator klasy Il: Transformator, w ktérym ochrona przed porazeniem elekirycznym nie polega na
zastosowaniu tylko izolacji podstawowej, lecz w ktérym zastosowano dodatkowy $rodek bezpieczerstwa taki
jak izolacja podwdjna lub wzmocniona, przy czym nie ma mozliwosci wykonania uziemienia ochronnego lub
innych srodkéw bezpieczerstwa w warunkach instalowania.

Transformator klasy llI: Transformator, w ktérym ochrona przed porazeniem elekirycznym polega na
zasilaniu bardzo niskim napieciem bezpiecznym (SELV), w ktérym napiecia wyzsze od SELV nie sq wytwarzane.

Rozdzielenie ochronne: Rozdzielenie obwodéw za pomocq ochrony podstawowej i dodatkowe;j (izolacja
podstawowa oraz izolacja dodatkowa lub ekranowanie ochronne) lub réwnowaznym $rodkiem ochronnym
(np.izolacjg wzmocniong).

Ekranowanie ochronne: Rozdzielenie od czeici czynnych o napieciu niebezpiecznym przez umieszczenie
migdzy nimi przewodzqcego ekranu, potgczonego za pomocq elementéw tqczqcych z zewnetrznym
przewodem ochronnym.

ELV (extra low voltage) (bardzo niskie napiecie): Napigcie nie przekraczajgce gérnej wartosci granicznei
zakresu napieciowego 1 (IEC449).

SELV (safety extra low voltage) (bardzo niskie bezpieczne napiecie): Napiecie nie przekraczajgce 50V
pradu przemiennego lub 120V wygtadzonego prqdu statego miedzy przewodami lub pomiedzy dowolnym
przewodem a ziemiq, w obwodzie oddzielonym od zrédet zasilania za pomocgq takich $rodkéw jak transformator
bezpieczenstwa. UWAGI:

1. W szczegdlnych przypadkach moze byé wymagane napiecie nizsze niz 50V prgdu przemiennego
lub 120V wygtadzonego pradu statego, szczegdlnie w przypadkach, gdy dopuszczalny jest bezposredni
kontakt z czeéciami czynnymi.

2. Graniczna warto$é napiecia nie powinna byé przekraczana w kazdych warunkach obcigzenia
w zakresie od obcigzenia petnego do stanu jatowego, jezeli Zrédtem jest transformator bezpieczerstwa.

3. Zwyczajowo ,wygtadzonq” okreéla sie wartoéé skuteczng napiecia tetnien stanowigcg nie wiecej niz
10% sktadowej statej, napiecia, gdy najwieksza wartoéé szczytowa nie przekracza 140V w przypadku
znamionowego napiegcia uktadu wygtadzonego pradu statego réwnego 120V i 70V w przypadku
znamionowego napiecia uktadu wygtadzonego pradu statego réwnego 60V.

Obwéd SELV: Obwéd ELV z rozdzieleniem ochronnym od innych obwoddw i nie majqcy czesci do uziemienia

obwodu ani odkrytych elementéw przewodzgcych.




Obwéd PELV: Obwéd ELV z rozdzieleniem ochronnym od innych obwodéw, ktéry z powodéw funkcjonalnych
moze by¢ uziemiony i/lub odkryte czesci przewodzgce tego obwodu mogg byé uziemione. UWAGA: Obwody
PELV sq stosowane gdy obwody sq uziemione i nie jest wymagane SELV.

Obwaéd FELV: Obwéd ELY o napieciu ELV z powodéw funkcjonalnych, ale nie spetniajgcych w petni wymagan
dla SELV lub PELV.

Autorem opracowania i tumaczenia normy PN-EN 61558-1 jest:
Polski Komitet Normalizacyjny
00-050 Warszawa
ul. Swietokrzyska 14
tel. (22) 5567755
e-mail: info@pkn.pl

Petne brzmienie wyzej wymienionejnormy mozna zaméwié w:
PKN Wydziat Sprzedazy
00-050 Warszawa
ul. Swietokrzyska 14
tel. (22) 5567777
e-mail: sklep@pkn.pl
sklep.pkn.pl




JED\, SYMBOLE | OZNACZENIA

2.1 Symbole
Symbol Wyjasnienie
~ Jednofazowy prqd przemienny AC
3~ Tréjfazowy prad przemienny AC

3/N~

Tréjfazowy prqd przemienny z przewodem zerowym AC

Prqd staty DC

Jednostka napiecia - Volt

\%
A

Jednostka prqgdu - Amper

VA

Jednostka mocy pozornej - Voltoamper

Hz Jednostka czestotliwosci - Hertz
W Jednostka mocy czynnej - Watt
PRI Pierwotny
SEC Witérny
CosP Wspétczynnik mocy
’fc, Znamionowa maksymalna temperatura otoczenia
IP XX Klasa szczelnoéci (ang. International Protection) odwotujqgca sie do stopnia ochrony,

ktérg zapewnia obudowa

D

Konstrukcja klasy Il

Konstrukcja klasy Il

\%

Mozliwo$é mocowania na meblach

g—

Wkiadka topikowa (dodaé symbol charakterystyki czsowo-pradowej)

R

Wytqcznik termiczny samoczynny

Wytqcznik termiczny, przywrécenie poprzedniego stanu przez dziatanie reczne

[l

R
&

Wytgcznik termiczny, przywrécenie przez odtgczenie zasilania

©

—

Wytqcznik termiczny jednokrotnego uzytku

=

Zacisk podstawy lub rdzenia

S

Zacisk ochronny (ziemial)




2.2 Oznaczenia

Odporny Nieodporny Bezpieczny w Klasyfikacja
na zwarcia na zwarcia stanie uszkodzenia transformatora

' ' Transformator bezpieczenstwa
F

)

‘@‘ ‘@‘ Transformator separacyjny
F
@ A A Transformator sterowniczy

Transformator oddzielajgcy

6 Autotransformator
F
nINFORMACJE PRAKTYCZNE

3.1 Uktady potaczen transformatoréw tréjfazowych

Symbol literowy

Schemat potaczen Nazwa PRI/SEC Uwagi
AR Mozliwos$é wyprowadzenia
. punktu zerowego.
gwiazda Y/y Stosowane zwykle do sieci
czteroprzewodowe;.
A B C

Niedostepny punkt zerowy.
tréjkat D/d Stosowane zwykle do sieci
tréjprzewodowe.

Mozliwo$é wyprowadzenia
punktu zerowego.

Stosowane zwykle dla duzych
niesymetrii obcigzenia.

zygzak Z/z




Grupa

polqczen Wykresy wskazowe Diagramy potaczen Punkt zerowy
A B C a b C
B b
DdO & A I_%/_%/? Niedostepny
A C a c 3 3 3 3
B b A B C a b c
YyO A A é é é % % é Obcigzenie do ok.10%
A C a c
5 X A B C a b c
Dz0 & K‘{ Obcigzenie w 100%
A c ¢ c
L
B ° A B C a b c
Dy5 & c4—< Obcigzenie w 100%
A C .
8 o A B c a b c
Yd5 A CQ Niedostepny
A C
b
B o A B C a b«
Yz5 A ‘_‘g{* Obcigzenie w 100%
A c < b §
B . . A B c a b c
Ddé & v Niedostepny
A C
b
B c a A B c a b c
Yy6 A Y Obcigzenie do ok.10%
A C Y
B c A B C a b c
Dzé6 & }’, Obcigzenie w 100%
A C v
B b A B C a b [
Dyl & >—>c %-/_%/? % % é Obcigzenie w 100%
A C
a r
B b A B C a b C
Yd11 A D c Niedostepny
A C
B b A B C a b c
Yz11 A ? Obcigzenie w 100%
C

>

=
2




3.2 Stopien ochrony obudowy okreslony w systemie IPXX

1. XX - dwie charakterystyczne cyfry oznaczajqce stopieh ochrony

2. pierwsza: okredla stopien ochrony oséb przed dotknigciem lub zblizeniem do czeéci czynnych oraz
przed zetknigeciem z czeéciami wewnqtrz obudowy oraz ochrone urzgdzenia wewngtrz obudowy
przed szkodliwym wnikaniem szkodliwych ciat statych

3. druga: okresla stopien ochrony urzgdzenia wewnqtrz obudowy przed szkodliwym wnikaniem wody

4. nie podawanie XX oznacza IPOO

Stopnie ochrony oznaczone pierwszq cyfrg:

Cyfra Opis
0 Nie chronione
1 Chronione przed obcymi ciatami statymi wigkszymi niz 50mm

Chronione przed obcymi ciatami statymi wiekszymi niz 12,5mm

Chronione przed obcymi ciatami statymi wigkszymi niz 2,5mm

Chronione przed obcymi ciatami statymi wigkszymi niz Tmm

Chronione przed pytem

[ NN, T IV~ OV I I S}

Pytoszczelne

Stopnie ochrony oznaczone druggq cyfrg:

Cyfra Opis
0 Nie chronione
1 Chronione przed pionowo padajgcymi kroplami wody
2 Chronione przed pionowo padajgcymi kroplami wody przy wychyleniu obudowy o kat do 15°
3 Chronione przed natryskiwaniem wodg
4 Chronione przed bryzgami wody
5 Chronione przed strugqg wody
6 Chronione przed silng strugg wody
7 Chronione przed skutkiem krétkotrwatego zanurzenia w wodzie
8 Chronione przed skutkami ciggtego zanurzenia w wodzie

3.3 Nagrzewanie

Straty mocy wystepujgce w transformatorach sq odpowiedzialne za wytwarzanie ciepta. Zrédiem ciepta sq
gtéwnie uzwoijenia i rdzeh. Wydzielane ciepto jest zjawiskiem niekorzystnym i powoduje szereg ograniczen
konstrukcyjnych i zjawisk elektrycznych. Wzrost temperatury uzwoje wptywa bezposrednio na ich rezystancie.
Za pomocq zmian rezystancji uzwojer wyznacza sie $rednie przyrosty temperatur w celu okreélenia zgodnosci
ztemperaturami dopuszczalnymi dla zastosowanych izolacji. Zalecenia IEC85 okreélajq klasy cieplne izolacii:

Klasa cieplna A E B F
$rednia dopuszczalna temp. izolacji w °C 100 115 120 140
Maksymalna dopuszczalna temp. izolacji w °C 105 120 130 150




Zazwyczaj dla transformatoréw firmy Breve-Tufvassons przyjmuje sie klase cieplng izolacji ,B”. Jest ona
wymieniona na tabliczce znamionowej przy ,ta” np. ta40B co oznacza: znamionowa maksymalna temperatura
otoczenia 40°C, klasa cieplna B (max 130°C, $rednia 120°C).

Warto$é sredniego przyrostu temperatury uzwojer wyznacza sie ze wzoru:

At= (Rz = Rl)(X+t1)/R1 = (I‘z = I'1) ’ gdZie:

x =234,5 dla miedzi

At-$redni przyrosttemperatury ponadt,

R, - rezystancja na poczagtku préby przy temperaturze otoczeniat,
R, - rezystancja na koncu préby po osiggnieciu warunkéw ustalonych
t, - temperatura otoczenia transformatora na poczatku préby
t,-temperatura otoczenia transformatora na koricu préby

Przyjmuje sig, ze: t, =At+ta , gdzie

t.. - $rednia temperatura uzwojenia
ta - temperatura otoczenia

Moc znamionowa transformatoréw jest okreslana laboratoryjnie przy obcigzeniu rezystancyjnym, dla pracy
ciggte] (o ile nie podano inaczej) w otoczeniu powietrznym o temperaturze znamionowej ta (podanej na tabliczce
znamionowej). W przypadku rzeczywistego wystepowania temperatur réznigcych sie od temperatury ,ta”
znamionowej, dopuszcza sie odpowiednie korekty mocy obcigzajqgce;.

Przyktadowq rzeczywistq zalezno$¢ dla jednego z transformatoréw o ta40B w zakresie temperatur 40°C-80°C
oraz jej uproszczonq aproksymate pokazuje rysunek ponizej. Obok podano orientacyjne wspdtczynniki mocy
dlaréznych wykonan.

Wspdtczynnik korekcji mocy

[%]A
- T, 50°C | 60°C | 70°C | 80°C
100 N p L)’l\lud swatzatermodd
\‘\\ rzeczy ist
NN\ 25B 76% 66% 57% 47%
\ N
uprosrczona N \
T K \ \
aproksymacid prostal__g. \ 40B | 88% 77% 66% 55%
\\ \ (o} (e} (e} (e}
\\\\
NAN 60B X X 85% | 71%
\\\
N\ 70B X X X 83%
h » [°Clt,
0,0 40 80 130

UWAGAIl Przy pracy transformatora w wyzszej temperaturze otoczenia mogq pojawié sie znaczqce spadki
napied wskutek wzrostu temperatur uzwojen.

Dla matych urzqdzen, w ktdrych zastosowano transformator jest trudno okreslié rzeczywistq temperature
otoczenia. Zaleca sie wtedy przeprowadzenie oceny urzqdzenia oraz doboru transformatora przez
nagrzewanie uzwojen podczas pracy transformatora w urzqdzeniu przy ta okre$lonym dla urzqgdzenia.




3.4 Praca przerywana transformatora

Niezbedng moc transformatora pracujgcego w sposéb ,przerywany” w jednakowych okre$lonych cyklach
wyznacza sig ze wzoru:

S=V(t/(4t) xS, , gdzie:
S - moctransformatora
t, - czaspracy
t. - czascyklu

<

S, - moc przytgczonego odbiornika

Dla przyktadu: Jesli wyijscie transformatora jest obcigzone mocg 1000VA przez czas 2s w ciggu 6s, wéwczas
moc potrzebnego transformatora wynosi:

S=+(2/6) x 1000VA = 577VA
Naijblizsza warto$¢ mocy typowego gabarytu to 630VA

3.5 Autotransformator

W transformatorach uzwojenia pierwotne i wtérne sq odseparowane galwanicznie. Powoduje to koniecznoéé
umieszczania obu uzwojer w odrebnych komorach karkasu w objetosci petnej mocy dla kazdego z nich.
W autotransformatorach nie ma separacji galwanicznej, wystepuje jedno uzwojenie z odczepem. Uzwojenie
zajmuje pojedynczq komore. W czesci wspdlnej nastepuje kompensacja. Dzigki temu, w pewnych okoliczno$ciach
powstajq oszczednosci zwigzane z rozmiarami transformatora.

Dla przyktadu moc gabarytu transformatora dla warunkéw:
Moc odbiornika: 2kVA

Przektadnia transformatora: 230V/ 110V

Moc gabarytu transformatora:

X=(230V-110V)/230V x 9kVA =4,69kVA
Najblizsza warto$é mocy typowego gabarytu to 5kVA

3.6 Wptyw zmian parametréw na rozmiary transformatora

Zwiekszenie Pomniejszenie
Wymagana zmiana parametrow rozmiaréw rozmiarow
transformatora transformatora
Zwigkszenie mocy tak nie
Zwigkszenie znamionowej temperatury otoczenia tak nie
Zmniejszenie czestotliwosci zasilania transformatora tak nie
Zwiekszenie czestotliwosci zasilania transformatora nie tak
Zmniejszenie prqdu jofowego transformatora tak nie
Zmniejszenie zawartoéci harmonicznych prgdu tak nie
Zmniejszenie strumienia rozproszenia tak nie
Wiecej niz jedno napiecie PRI tak nie




