1 WPROWADZENIE

1.1 Definicje (wyciag z normy PN-EN 61558-1)

Transformator (mocy): Rodzaj aparatu statycznego o dwdch lub wiekszej liczbie uzwojen, ktéry na zasadzie
indukcji elektromagnetycznej transformuje napiecie i prgd przemienny na inne napiecie i prad o tej samej
czestotliwosci lecz o innych wartosciach, w celu przesytu energii elektryczne;.

Transformator separacyjny: Transformator o ochronnym oddzieleniu uzwojenia pierwotnego od wtérnego.

Transformator bezpieczenstwa: Transformator separacyjny przeznaczony do zasilania obwodéw napieciem
SELV (safetty extra-low voltage ) lub PELV (protective extra-low voltage).

Transformator oddzielajacy: Transformator o jednym lub kilku uzwojeniach pierwotnych oddzielonych od
uzwojenia (uzwojen) wtdérnego co najmniej izolacjg podstawows.

Transformator stacjonarny: Transformator umocowany lub transformator majgcy mase wigekszg od 18kg i
nie wyposazony w jeden lub wiecej uchwytéw do przenoszenia.

Transformator przenosny: Transformator przemieszczany podczas pracy albo taki, ktéry moze by¢ tatwo
przemieszczany z jednego miejsca w drugie, w czasie gdy jest przytgczony do zrédta zasilania
Uwaga! Transformator montowany bezposrednio w gniezdzie wtyczkowym jest uznawany za transformator
przenosny nawet jesli nie moze by¢ przemieszczany podczas przytgczenia do zrodta zasilania.

Transformator reczny: Transformator przenosny dostosowany do trzymania w rece podczas normalnego
uzytkowania.

Transformator suchy: Transformator, ktérego rdzeh i uzwojenia nie sg zanurzone w cieklym materiale
izolacyjnym.

Transformator odporny na zwarcie: Transformator, w ktérym temperatura nie przekracza okreslonej
wartosci, gdy transformator jest przecigzony lub zwarty i ktéry nadal spetnia wymagania tej normy po
usunieciu przecigzenia lub zwarcia.

Transformator warunkowo odporny na zwarcie: Transformator odporny na zwarcie wyposazony w
urzadzenie ochronne otwierajgce obwdd pierwotny lub obwdd wtérny albo zmniejszajgce wartos¢ pradu w
obwodzie pierwotnym lub w obwodzie wtérnym, gdy transformator jest przecigzony lub zwarty i ktéry nadal
spetnia wszystkie wymagania tej normy po usunieciu przecigzenia lub zwarcia i przestawieniu do potozenia
poczgtkowego lub wymianie urzgdzenia ochronnego.

UWAGI
1. Przyktadami urzgdzen ochronnych mogg by¢ bezpieczniki topikowe, wyzwalacze
przecigzeniowe, bezpieczniki termiczne, wytgczniki termiczne i rezystory PTC oraz

automatyczne odtgczniki mechaniczne.

2. W przypadku ochrony za pomocg urzgdzenia, ktére nie moze by¢ wymienione lub przestawione
do potozenia poczatkowego okreslenie ,nadal spetnia wszystkie wymagania tej normy po
usunieciu przecigzenia lub zwarcia" nie oznacza, ze transformator kontynuuje swojg prace.

Transformator bezwarunkowo odporny na zwarcie: Transformator odporny na zwarcie, ktory nie jest
wyposazony w urzgdzenie chronigce transformator i ktérego budowa w przypadku przecigzenia lub zwarcia
powoduje, ze temperatura nie przekracza dopuszczalnych wartosci i ktory nadal spetnia wszystkie wymagania
tej normy po usunieciu przecigzenia lub zwarcia.

Transformator nieodporny na zwarcia: Transformator, ktéry powinien by¢ chroniony przed nadmierng
temperaturg za pomocag urzgdzenia ochronnego niewbudowanego w transformator i ktéry nadal spetnia
wszystkie wymagania tej normy po usunieciu przecigzenia lub zwarcia i przestawieniu urzgdzenia ochronnego
do potozenia poczgtkowego.
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Transformator bezpieczny w przypadku uszkodzenia: Transformator, ktéry po nieprawidiowym
uzytkowaniu nie dziata w wyniku powstania przerwy w obwodzie pierwotnym, lecz nie stanowi zagrozenia dla
uzytkownika lub otoczenia.

Obudowa: Cze$¢ zapewniajgca ochrone transformatora przed wptywem czynnikédw zewnetrznych oraz
zapewniajgca ochrone przed bezposrednim dotknieciem w kazdym kierunku

Wylacznik termiczny: Urzadzenie czute na temperature, ktére powoduje ograniczenie temperatury
transformatora lub jego czesci podczas nieprawidtowej pracy przez automatyczne otwarcie obwodu lub przez
zmniejszenie pradu i tak skonstruowane, aby jego nastawienie nie mogto by¢ zmienione przez uzytkownika.

Wylacznik termiczny samoczynny: Wytgcznik termiczny, ktéry automatycznie zamyka obwédd pradu, gdy
odpowiednia czesc¢ transformatora ochtodzi sie dostatecznie, lub gdy obcigzenie zostanie usuniete.

Wyltacznik termiczny niesamoczynny: Wytgcznik termiczny, ktéry wymaga ponownego recznego wigczenia
lub przemieszczenia czesci w celu spowodowania przeptywu pradu.

Wyltacznik termiczny jednokrotnego uzytku: Wylgcznik termiczny, ktory dziata tylko jeden raz, a nastepnie
konieczna jest jego wymiana czesciowa lub petna tego elementu.

Wyzwalacz przecigzeniowy: tgcznik dziatajgcy wskutek przeptywu pradu, ktéry chroni obwdd przed
przecigzeniem przez jego otwarcie, gdy prad w tym obwodzie osigga ustalong z gory wartosc¢ i ktéry pozostaje
w potozeniu otwartym.

Napiecie zwarcia: Napiecie, ktére nalezy przytozy¢ do uzwojenia pierwotnego, gdy uzwojenia sg w
temperaturze otoczenia, aby wywota¢ w zwartym uzwojeniu wtérnym prad réwny znamionowemu pradowi
wtérnemu.

UWAGA: Napiecie zwarcia wyrazone jest zwykle w procentach znamionowego napiecia zasilania.

Praca ciagta: Praca w nieograniczonym okresie.

Praca krétkotrwata: Praca w okre$lonym czasie, rozpoczynana od stanu zimnego transformatora, przy czym
przerwy miedzy okresami pracy sg wystarczajgco diugie do ochiodzenia transformatora do temperatury
bliskiej temperaturze otoczenia.

Praca przerywana: Praca wykonywana kolejno w okreslonych, jednakowych cyklach

Obwadd pierwotny: Obwdd przeznaczony do potgczenia ze zrédtem zasilania

Obwéd wtérny: Obwdd do ktérego przytgcza sie obwdd rozdzielczy, przyrzad lub urzadzenie zasilane przez
transformator.

Uzwojenie pierwotne: Uzwojenie obwodu pierwotnego

Uzwojenie wtérne: Uzwojenie obwodu wtérnego.

Znamionowe napigcie zasilania:

Napiecie zasilania ( dla zasilania wielofazowego — napiecie miedzyfazowe) przypisane transformatorowi przez

wytworce dla okreslonych warunkéw pracy transformatora.

Znamionowa czestotliwosé: Czestotliwos¢ przypisana transformatorowi przez wytworce dla okreslonych
warunkéw pracy transformatora.

Znamionowy prad wtérny: Prad wtérny przy znamionowym napieciu zasilania i znamionowej czestotliwosci
przypisany transformatorowi przez wytworce dla wymaganych warunkéw pracy transformatora.
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Znamionowe napigcie wtorne: Napiecie wtdrne (dla zasilania wielofazowego napiecie miedzyfazowe) przy
znamionowym napieciu zasilania, znamionowej czestotliwodci i znamionowym pradzie wtérnym, przy
znamionowym wspétczynniku mocy, przypisana transformatorowi przez wytworce dla wymaganych warunkéw
pracy transformatora.

Znamionowa moc wtérna: lloczyn znamionowego napiecia wtérnego i znamionowego pradu wtérnego lub
dla transformatoréw wielofazowych n — krotny iloczyn znamionowego napiecia wtérnego i znamionowego
pradu wtérnego, przy czym n jest liczbg faz. Jezeli transformator ma wigcej niz jedno uzwojenie wtérne, lub
ma zaczepowe uzwojenie wtdrne to znamionowa moc wtérna oznacza maksymalng wartos¢ sumy iloczynéw
Znamionowego napiecia wtérnego i znamionowego pradu wtérnego tych obwoddw, ktére moga by¢ obcigzane
jednoczesnie.

Znamionowa temperatura otoczenia t,. Najwyzsza temperatura, w ktorej transformator moze trwale
pracowa¢ w normalnych warunkach uzytkowania.

Uwaga — Wartos¢ znamionowej temperatury otoczenia (t;) nie wyklucza okresowej pracy transformatora w
temperaturze nie przekraczajgcej (t, +10)° C.

Stan jalowy obwodu pierwotnego: Stan transformatora dotgczonego do znamionowego napiecia zasilania o
znamionowej czestotliwosci z nieobcigzonym obwodem wtérnym.

Napiecie wtorne w stanie jaltowym: Napiecie wtérne, gdy do transformatora jest doprowadzone znamionowe
napiecie zasilania o znamionowej czestotliwosci z nieobcigzonym obwodem wtérnym.

Izolacja podstawowa: lIzolacja czesci bedacych pod napieciem niebezpiecznym, stosowana w celu
zapewnienia ochrony przed porazeniem elektrycznym.

Izolacja dodatkowa: Niezalezna izolacja zastosowana dodatkowo do izolacji podstawowej w celu
zapewnienia ochrony przed porazeniem elektrycznym w przypadku uszkodzenia izolacji podstawowe;.

Izolacja podwd@jna: I1zolacja sktadajgca sie z obydwu izolacji - podstawowej i dodatkowej

Izolacja wzmocniona: Pojedynczy uktad izolacyjny czesci czynnych o niebezpiecznym napieciu, ktory
zapewnia stopien ochrony przed porazeniem elektrycznym réwnowazny izolacji podwajne;j

Transformator klasy I: Transformator, w ktérym ochrona przed porazeniem elektrycznym nie polega tylko na
izolacji podstawowej, lecz taki w ktérym zastosowano dodatkowy $rodek bezpieczehstwa , np. zacisk
uziomowy, umozliwiajgcy potgczenie dostepnych czesci przewodzacych z zytg ochronng przewodow
utozonych na state w taki sposob, ze te dostepne czesci przewodzace nie mogg sta¢ sie czesciami pod
napieciem nawet w przypadku uszkodzenia izolacji podstawowe;.

Transformator klasy Il: Transformator, w ktérym ochrona przed porazeniem elektrycznym nie polega na
zastosowaniu tylko izolacji podstawowej, lecz w ktérym zastosowano dodatkowy srodek bezpieczenstwa taki
jak izolacja podwdjna lub wzmocniona, przy czym nie ma mozliwosci wykonania uziemienia ochronnego lub
innych srodkéw bezpieczenstwa w warunkach instalowania.

Transformator klasy lll: Transformator, w ktérym ochrona przed porazeniem elektrycznym polega na
zasilaniu bardzo niskim napieciem bezpiecznym (SELV), w ktérym napiecia wyzsze od SELV nie sg
wytwarzane.

Rozdzielenie ochronne: Rozdzielenie obwoddéw za pomocg ochrony podstawowej i dodatkowej (izolacja
podstawowa oraz izolacja dodatkowa lub ekranowanie ochronne) lub réwnowaznym $rodkiem ochronnym (np.
izolacjg wzmocniong).

Ekranowanie ochronne: Rozdzielenie od czesci czynnych o napieciu niebezpiecznym przez umieszczenie

miedzy nimi przewodzgcego ekranu, potgczonego za pomocg elementdw tgczacych z zewnetrznym
przewodem ochronnym.

01-03



ELV (extra low voltage) (bardzo niskie napiecie) Napiecie nie przekraczajgce gérnej wartosci granicznej
zakresu napieciowego 1 (IEC449)

SELV: (safety extra low voltage) (bardzo niskie bezpieczne napiecie) Napiecie nie przekraczajgce 50V pradu
przemiennego lub 120V wygtadzonego pradu statego miedzy przewodami lub pomiedzy dowolnym
przewodem a ziemig, w obwodzie oddzielonym od Zrdédet zasilania za pomocag takich s$rodkéw jak
transformator bezpieczenstwa.

UWAGI

1. W szczegdlnych przypadkach moze by¢é wymagane napiecie nizsze niz 50V pradu przemiennego
lub 120V wygtadzonego pradu statego, szczegodlnie w przypadkach, gdy dopuszczalny jest
bezposredni kontakt z czesciami czynnymi.

2. Graniczna wartos¢ napiecia nie powinna byé przekraczana w kazdych warunkach obcigzenia w
zakresie od obcigzenia petnego do stanu jatowego, jezeli zrodtem jest transformator
bezpieczenstwa.

3. Zwyczajowo ,wygtadzong” okresla sie wartos¢ skuteczng napiecia tetnien stanowigcg nie wiecej
niz 10% sktadowej statej, napiecia, gdy najwieksza wartos¢ szczytowa nie przekracza 140V w
przypadku znamionowego napiecia uktadu wygtadzonego pradu statego réwnego 120V i 70V w
przypadku znamionowego napiecia uktadu wygtadzonego pradu statego rownego 60V.

Obwéd SELV. Obwéd ELV z rozdzieleniem ochronnym od innych obwoddw i nie majgcy czeéci do uziemienia
obwodu ani odkrytych elementéw przewodzgcych.

Obwéd PELV: Obwdd ELV z rozdzieleniem ochronnym od innych obwoddw, ktory z powoddéw funkcjonalnych
moze by¢ uziemiony i/lub odkryte czesci przewodzgce tego obwodu mogg by¢ uziemione.
UWAGA: Obwody PELV sg stosowane gdy obwody sg uziemione i nie jest wymagane SELV.

Obwéd FELV: Obwdd ELV o napieciu ELV z powoddw funkcjonalnych, ale nie spetniajgcych w petni
wymagan dla SELV lub PELV.

Autorem opracowania i thumaczenia normy PN-EN 61558-1 jest :

Polski Komitet Normalizacyjny
00-139 Warszawa
ul.Elektoralna 2

tel. (0-22) 620-02-41

fax. (0-22) 624-71-22

Pelne brzmienie wyze wymienionej normy mozna zamowi¢ w:
Centralna Ksiggarnia Norm
00-820 Warszawa

ul.Sienna 63
tel./fax (0-22) 620-71-31
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2 Oznaczenia i symbole

Tabela 2.1
Symbol Wyjasnienie
~ Jednofazowy prad przemienny AC
3~ Tréjfazowy prad przemienny AC
3/N~ Trojfazowy prad przemienny z przewodem zerowym AC
—— Prad staty DC
\% Jednostka napiecia -Volt
A Jednostka pradu - Amper
VA Jednostka mocy pozornej - Voltoampery
Hz Jednostka czestotliwosci - Hertz
w Jednostka mocy czynnej — Watt
PRI Pierwotny
SEC Wtoérny
cosQ Wspotczynnik mocy
ta Znamionowa maksymalna temperatura otoczenia
IP XX Liczba IP w miejscu XX

Konstrukcja klasy I

Konstrukcja klasy Il

Mozliwo$é mocowania na meblach

Wkiadka topikowa (doda¢ symbol charakterystyki czsowo-prgdowej )

Wytgcznik termiczny samoczynny

Wytacznik termiczny, przywrdcenie poprzedniego stanu przez dziatanie reczne

Wytgcznik termiczny, przywrdcenie przez odigczenie zasilania

Wytgcznik termiczny jednokrotnego uzytku

Zacisk podstawy lub rdzenia

Zacisk ochronny (ziemia)

®rlrfe <D
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Tabela 2.2

Odporny na
zwarcia

Nieodporny na
zwarcia

Bezpieczny w
stanie uszkodzenia

Klasyfikacja transformatora

’

Transformator bezpieczenstwa

©

Transformator separacyjny

>

Transformator sterowniczy

Autotransformator

¢
S
£\
O
S

¢
S
B\
0
5

D O

Transformator oddzielajgcy
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3. INFORMACJE PRAKTYCZNE

3.1 Uktady potaczen transformatoréw tréjfazowych

Symbol
Sg,fhi?ear,: Nazwa Literowy uwagi
o PRI/SEC
A B C _ Mozliwo$é wyprowadzenia punktu zerowego.
gwiazda Yly Stosowane zwykle do sieci czteroprzewodowe;.
B C . Niedostepny punkt zerowy. Stosowane zwykle do
w trojkat Drd sieci trojprzewodowej
A B C e s .
zygzak Z/7 Mozliwos¢ wyprowadzenia punktu zerowego.
[;55 Stosowane zwykle dla duzych niesymetrii
obcigzenia.
Grupa, Wykrey wskazowe Diagramy potgczen Punkt zerowy
potgczen
B b B C b ¢
DdO Aﬁcaﬁc Im Im Niedostepny
B b A B C a b ¢
Yy0 + 1 I_I_I I_I_I Obcigzenie do ok. 10%
A Ca c
5 b B C a b ¢
Dz0 A p{ Im I:ﬁg Obcigzenie w 100%
A ca ¢
E a B C
Dy5 ) &c cq—cb Im m Obcigzenie w 100%
! ABRpc $>°
Yd5 | Cq I_IJ m Niedostepny
S ABC %bo
Yz5 I £ I_IJ ﬂ Obcigzenie w 100%
A c © b abec
B . g B C
Dd6 AAC ;;b Im l\!\l Nie dostepny
5 . ABC *2°
Yy6 I °'T' I_IJ m Obcigzenie do ok. 10%
b
A _ C C a B c a ]
Dz6 A 'E-»" E Obcigzenie w 100%
A c b a b o
B b . B C a b o
Dy11 A&C 5 ' I_I_I Obcigzenie w 100%
. : ABC abo
Yd11 I DC I_IJ m Niedostepny
A C 8
B b A B C a b o
Yz11 A E?" I_IJ m Obcigzenie w 100%
A C El




3.2 Stopien ochrony obudowy okreslony w systemie IPXX

- XX — dwie charakterystyczne cyfry
- pierwsza: Okresla stopien ochrony oséb przed dotknieciem lub zblizeniem do czesci czynnych i przed

- druga:

zetknieciem z cze$ciami wewnatrz obudowy oraz ochrone urzgdzenia wewngtrz obudowy
przed szkodliwym wnikaniem szkodliwych ciat statych.
Okresla stopien ochrony urzadzenia wewnatrz obudowy przed szkodliwym wnikaniem wody.

- nie podawanie xx oznacza IP00

Stopnie ochrony oznaczone pierwszg cyfra:

Cyfra

Opis

0

Nie chronione

Chronione przed obcymi ciatami statymi wiekszymi niz 50mm

Chronione przed obcymi ciatami statymi wiekszymi niz 12,5mm

Chronione przed obcymi ciatami statymi wiekszymi niz 2,5mm

Chronione przed obcymi ciatami statymi wiekszymi niz 1mm

Chronione przed pytem

o (OB~ |W N

Pytoszczelne

Stopnie ochrony oznaczone drugg cyfra:

Cyfra Opis
0 Nie chronione
1 Chronione przed pionowo padajgcymi kroplami wody
2 Chronione przed pionowo padajgcymi kroplami wody przy wychyleniu obudowy o kat do 15°
3 Chronione przed natryskiwaniem wodg
4 Chronione przed bryzgami wody
5 Chronione przed strugg wody
6 Chronione przed silng strugg wody
7 Chronione przed skutkiem krotkotrwatego zanurzenia w wodzie
8 Chronione przed skutkami ciggtego zanurzenia w wodzie
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3.3 Nagrzewanie

Straty mocy wystepujgce w transformatorach sg odpowiedzialne za wytwarzanie ciepta. Zrédtem ciepta
sg gtéwnie uzwojenia i rdzen.. Wydzielane ciepto jest zjawiskiem niekorzystnym i powoduje szereg
ograniczeh konstrukcyjnych i zjawisk elektrycznych. Wzrost temperatury uzwojen wptywa bezposrednio
na ich rezystancje. Za pomocg zmian rezystancji uzwojen wyznacza sie srednie przyrosty temperatur w
celu okreslenia zgodnosci z temperaturami dopuszczalnymi dla zastosowanych izolacji. Zalecenia IEC85
okreslajg klasy cieplne izolac;ji:

Klasa cieplna Srednia dopusﬂzcz@na Maksymalna dopysz?zalna
temp. Izolacjiw °C temp. Izolacjiw °C
A 100 105
E 115 120
B 120 130
F 140 150

Zazwyczaj dla transformatorow firmy Breve-Tufvassons przyjmuje sie klase cieplng izolacji ,B”. Jest ona
wymieniona na tabliczce znamionowej przy ,ta’ np. ta4d0B co oznacza: znamionowa maksymalna
temperatura otoczenia 40°C, klasa cieplna B (max 130°C, ér. 120°C)

Wartosc¢ sredniego przyrostu temperatury uzwojehn wyznacza sie ze wzoru:

At = (R2 - R1)(X+t1)/R1 - (t2 - t1) , gdZie:

x = 234,5 dla miedzi
At $redni przyrost temperatury ponad t,

R1rezystancja na poczatku proby przy temperaturze otoczenia t;

R, rezystancja na koncu proby po osiggnieciu warunkéw ustalonych

t1 temperatura otoczenia transformatora na poczatku proby

t, temperatura otoczenia transformatora na koncu préby

Przyjmuje sie, ze: tg = At +ta , gdzie
tsr — Srednia temperatura uzwojenia

t, — temperatura otoczenia

Moc znamionowa transformatoréw jest okreslana laboratoryjnie przy obcigzeniu rezystancyjnym, dla
pracy ciggtej (o ile nie podano inaczej) w otoczeniu powietrznym o temperaturze znamionowej t, (podanej
na tabliczce znamionowej). W przypadku rzeczywistego wystepowania temperatur réznigcych sie od
temperatury ,t,° znamionowej, dopuszcza sie odpowiednie korekty mocy obcigzajgcej. Przyktadowag
rzeczywistg zaleznos$¢ dla jednego z transformatoréw o ta40B w zakresie temperatur 40°C-80°C oraz jej
uproszczong aproksymate pokazuje rysunek ponizej. Obok podano orientacyjne wspétczynniki mocy dla
réznych wykonan.

%) :/Vspélczynnik korekceji mocy Ta 50°C 60°C 70°C 80°C
1000 -X\ Przyktadowa zaleznosg 25B 76% 66% 7% 47%
\?\e\ -
e 40B | 88% | T7% | 66% | 55%
AN \

N 60B X X 85% | 71%
"\ _ fort 70B X X X 83%

0,0 4o 80 130 a

Uwagal! Przy pracy transformatora w wyzszej temperaturze otoczenia mogg pojawi¢ sie znaczgce spadki
napie¢ wskutek wzrostu temperatur uzwojen.

Dla matych urzadzen, w ktérych zastosowano transformator jest trudno okresli¢ rzeczywistg temperature

otoczenia. Zaleca sie wtedy przeprowadzenie oceny urzgdzenia oraz doboru transformatora przez

nagrzewanie uzwojen podczas pracy transformatora w urzgdzeniu przy t, okreslonym dla urzadzenia.
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3.4 Praca przerywana transformatora

Niezbedng moc transformatora pracujgcego w sposoéb ,przerywany” w jednakowych okreslonych

cyklach wyznacza sie ze wzoru:
S = (t/(4t) X Soab , gdzie

S — moc transformatora

t, — czas pracy

t. — czas cyklu

Sodgb — MocC przytgczonego odbiornika

Dla przyktadu: Jesli wyjscie transformatora jest obcigzone mocg 1000VA przez czas 2s w ciggu 6s,

wowczas moc potrzebnego transformatora wynosi:
S =+ (2/6) x 1000VA = 577VA

Najblizsza warto$¢ mocy typowego gabarytu to 630VA

3.5 Autotransformator

W transformatorach uzwojenia pierwotne i wtdérne sg odseparowane galwanicznie. Powoduje to
konieczno$¢ umieszczania obu uzwojeh w odrebnych komorach karkasu w objetosci petnej mocy dla
kazdego z nich. W autotransformatorach nie ma separacji galwanicznej, wystepuje jedno uzwojenie z
odczepem. Uzwojenie zajmuje pojedynczg komore. W czeéci wspdlnej nastepuje kompensacja. Dzieki
temu, w pewnych okolicznosciach powstajg oszczednosci zwigzane z rozmiarami transformatora. Dla

przyktadu moc gabarytu transformatora dla warunkow:
Moc odbiornika 9kVA

Przektadnia transformatora 230V/110V

Moc gabarytu transformatora:

X = (230V-110V)/230V x 9kVA = 4,69kVA

Najblizsza wartos¢ mocy typowego gabarytu to 5kVA

3.6 Wplyw zmian parametréow na rozmiary transformatora

Zwiekszenie Pomniejszenie
Wymagana zmiana parametrow rozmiaréw rozmiaréw
transformatora transformatora
Zwiekszenie mocy tak nie
Zwiekszenie znamionowej temperatury otoczenia tak nie
Zmniejszenie czestotliwosci zasilania transformatora tak nie
Zwiekszenie czestotliwosci zasilania transformatora nie tak
Zmniejszenie pradu jatowego transformatora tak nie
Zmniejszenie zawartosci harmonicznych pradu tak nie
Zmniejszenie strumienia rozproszenia tak nie
Wiecej niz jedno napiecie PRI tak nie
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3.7 Oswietlenie halogenowe w 12 woltowych systemach zasilania

3.7.1 Wplyw napiecia zasilania na parametry znamionowe zaréwek halogenowych

Zarowki halogenowe osiggajg znamionowg zywotno$¢ i $wiatlo$¢ w warunkach zasilania napieciem
znamionowym 12V. Wszelkie odchyiki od napiecia 12V dosy¢ istotnie wptywajg na wtasnosci zrédet swiatta.
Podany ponizej wykres pokazuje wptyw zmian napiecia zasilania zaréwek na ich podstawowe wtasciwosci:

[%] 4
300

200

Zywotnosé i $wiatlosé
zaréwek halogenowych
w funkcji napiecia zasilania

- —— Zzywotnos¢

zakres niedostrzegalnej
zmiany jasnosci

Swiattosé

Zakres najlepszej pracy

Z wykresu wynika najlepszy
zakres napiec¢ zasilania w przedziale
od 11,5V do 12V, w ktérym spadek
Swiattosci o max 2% jest
niezauwazalny dla oka, a czas pracy
zarowek jest wiekszy od
znamionowego. Z tego powodu
firma Breve-Tufvassons oferuje
transformatory do zasilania zaréwek
halogenowych (seria TTH i PVH),
ktére przy znamionowym obcigzeniu
osiggajg napiecie okoto 11,5V. Dla
obcigzen mniejszych od
znamionowych, w zakresie obcigzen
zalecanych (rozdziat 3.7.2) napiecie
pozostaje w optymalnych dla
zarowek wartosciach.

3.7.2 Zalecane zakresy obcigzen transformatoréw produkcji Breve-Tufvassons do
oswietlenia halogenowego

TTH 120
S TTH 150
TTH 200
TTH 250
TTH 300

Moc zarowek [W]

9
200
210
220
230
200
250
260
210
280
290
300
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3.7.3 Dobo6r przekroju przewodow

Ze wzgledu na duze warto$ci prgddw w instalacjach 12 woltowego oswietlenia
halogenowego, istotne znaczenie ma zastosowanie wtasciwego przekroju przewodow.
Zaleca sie, by spadki napie¢ na przewodach nie przekraczaty 3% znamionowego napiecia
zasilania zaréwki (0,36V). Dla takiego zatozenia mozna wyznaczy¢ maksymalng dtugos$é

dwuzytowego przewodu o znanym przekroju, i znanej mocy obcigzenia na podstawie
wzoru:

L=AxUyxUyxeaexdu/2/P/100

,gdzie
L — dlugos¢ dwuzytowego przewodu w [m]
A — przekréj pojedynczej zyty w [mm?]

U, — napiecie instalacji [V] ( w tym przypadku 11,5V)
2 — rezystywnos$¢ materiatu przewodu (dla CU ae =56m/Qmm?)
du — spadek napiecia w [%)]
P — moc przesytana w [W]

Na podstawie przedstawionej zalezno$ci powstata tabela zalecanych maksymalnych

dtugosci przewoddw, przy znanym ich przekroju i mocy przesytane;j:

Zalecane przez ,,Breve-Tufvassons” maksymalne diugosci
Prad . . . . . . .
Moc przy przewodéw w obwodzie wtérnym, przy okreslonej mocy i przekroju.
zarowek 11,5V 2x 2x 2x 2x 2x 2x 2x
1,0mm2 1,5mm2 2,5mm2 4,0mm2 6,0mm2 10mm? 16mm?
10W 0,8A 11,1m 16,7m 27,8m 44.5m 66,7m 111,1m 177,7m
20W 1,6A 5,6m 8,3m 13,9m 22,2m 33,3m 55,6m 88,9m
35W 2,8A 3,2m 4,8m 7,9m 12,7m 19,0m 31,7m 50,8m
50W 4A 2,2m 3,3m 5,7m 8,9m 13,3m 22,2m 35,6m
60W 52A 1,9m 2,8m 4,6m 7,4m 11,1m 18,5m 29,6m
105W 9A 1,0m 1,6m 2,6m 4,2m 6,3m 10,6m 16,9m
150W 12A X 1,1m 1,9m 3m 4,4m 7,4m 12m
200W 16A X X 1,4m 2,2m 3,3m 5,5m 8,9m
250W 20A X X 1,1m 1,8m 2,7m 4,4m 7,1m
300W 24A X X X 1,5m 2,2m 3,7m 5,9m
450W 36A X X X X 1,5m 2,5m 4m
600W 48A X X X X 1,1m 1,8m 2,9m
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